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POTENCIAL ALELOPATICO DE DIFERENTES
ESPECIES DE PLANTAS DANINHAS SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE FEIJAO

As substancias quimicas produzidas por plantas, quando liberadas no
meio ambiente, podem prejudicar ou beneficiar o desenvolvimento de
outros organismos, esse modo de acdo denomina-se alelopatia. O
presente trabalho objetivou avaliar o potencial alelopético de diferentes
espécies de plantas daninhas (Cyperus rotuntus, Brachiaria decumbens,
Commelina benghalensis e Cymbopogon winterianus) sobre feijdo, cultivar
branco. Para avaliagdo do efeito alelopatico foram feitos extratos
alcodlicos nas concentragdes (0, 1.5, 3.0 e 4.5% p/v). Os testes de
germinacgdo com papel germitest umedecidos com os extratos, foram
instalados com 4 repeticoes de 50 sementes de feijao. Foram feitas as
leituras aos 7 e 14 dias apdés a embebicdo das sementes. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e de regressao.
Observou-se diferentes efeitos inibitérios no desenvolvimento de
plantulas de feijao em fungdo da espécie doadora e da concentragdo
utilizada. As caracteristicas de germinagdo total, indice de velocidade
de germinagdo ndo foram influenciadas pela presenca dos extratos,
entretanto o comprimento de radicula e de hipocétilo foram
influenciados pela presenca de aleloquimicos presentes nas espécies
doadoras.

Palavras-Chave: fisiologia vegetal; alel opatia; sementes.

The chemicals produced by plants when released into the environment,
can harm or benefit the development of other organisms, this mode of
action is called allelopathy. This study aimed to evaluate the
allelopathic potential of different weed species (Cyperus rotuntus,
Brachiaria  decumbens, ~Commelina  benghalensis and  Cymbopogon
winterianus) on beans, white cultivar. To assess the effects allelopathic
alcoholic extracts were made concentrations (0, 1.5, 3.0 and 4.5% w / v).
Germination tests with germitest paper moistened with the extracts
were installed with four replications of 50 seeds of beans. The readings
were made at 7 and 14 days after seed immersion. The data were
subjected to analysis of variance and regression. It was observed
inhibitory effects on different seedling development beans due to the
donor species and concentration. The characteristics of total
germination, rate of germination was not influenced by the presence of
extracts, however, the radicle and hypocotyl were influenced by the
presence of allelochemicals present in the donor species.

Keywords: allelopathy; weed; beans; germination; seedling.
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Potencial alelopatico de diferentes espécies de plantas daninhas sobre o desenvolvimento de plantulas de feijdo

INTRODUCAO

A alelopatia é definida como qualquer processo envolvendo metabdlitos secundérios
produzidos por plantas, microorganismos, fungos dentre outros, que liberados no
ambiente interferem no desenvolvimento de sistemas biol6gicos naturais ou implantados,
seja de forma positiva ou negativa (MARASCHIN-SILVA, 2006, MAIRESSE, 2007). Tais
substancias sdo denominadas aleloquimicos e pertencem a diferentes categorias de
compostos, o que torna um grande desafio a padronizacdo de metodologias para

avaliacdo do potencial de interferéncia intra e interespecifica desses compostos.

Efeitos inibitérios sobre a germinagdo e o crescimento de plantas sdo
freqiientemente associados a alelopatia. De fato, este processo é de suma importancia na
compreensdo das interacdes vegetais em ambientes naturais e agroecossistemas (FRITZ,
2007). A interferéncia de algumas plantas sobre outras pode ocorrer através de processos
alelopaticos e competicdo. A competigdo reduz ou remove do ambiente, fatores essenciais
ao desenvolvimento vegetal (dgua, nutriente, espaco), porém efeitos alelopaticos ocorrem
através da adicdo de compostos quimicos no meio (aleloquimico), que interferem no

desenvolvimento de outra espécie (MACiAS, 2007; BORELLA, 2009).

Substancias disponiveis na natureza, produzidas pelas plantas ou mesmo por
microorganismos, podem oferecer novas e excelentes oportunidades para diversificagao
do controle de ervas daninhas na agricultura, reduzindo ou eliminando a contaminacao
do ambiente, preservando os recursos naturais e garantindo o oferecimento de produtos
agricolas com alta qualidade, desprovidos de residuos de agentes contaminantes (SOUZA
FILHO, 2006). Teoricamente, substancias quimicas com atividade alelopética podem ser
utilizadas diretamente na formulacido de bioerbicidas ou modificadas a fim de aumentar a

atividade bioldgica de outros vegetais (MATSUMOTO, 2010).

Devido a importancia agroecolégica e econdmica das espécies estudadas, um
maior esclarecimento sobre os fatores que podem influenciar a produgdo de metabdlitos
deve ser investigado. Portanto o presente trabalho teve o objetivo investigar os efeitos
alelopaticos de extratos alcodlicos de diferentes plantas daninhas em diferentes estagios
fenologicos, na germinacao de sementes e desenvolvimento inicial das plantulas de feijao

(Phaseolus vulgaris L. Var. Branco).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Universidade Federal do Acre, Campus Floresta,

Cruzeiro do Sul - AC. Foram coletadas partes aéreas de plantas de trapoeraba (Commelina
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benghalensis L.), tiririca (Cyperus rotundus L.), brachidria (Brachiaria decumbens L.) e

citronela (Cymbopogon winterianus).

O material coletado foi exposto ao sol até eliminagdo aparente de toda agua
presente nos tecidos vegetais das partes aéreas coletadas, e em situacdo posterior foram
conduzidas a estufa a uma temperatura de 40 °C até obtengdo de peso constante. Foram
preparadas solugdes com alcool etilico hidratado a 98%, nas seguintes concentracdes (p/v)
0,1,5%, 3% e 4,5%. As concentragdes foram obtidas através da pesagem das folhas secas e
trituradas (peso) em relacdo ao volume de alcool, obtendo-se assim uma relagdo p/v (para
a concentracgdo de 1,5%, foram utilizadas 1,5 g de folhas secas para cada 100 ml de alcool,
e assim sucessivamente para as concentracdes maiores). Foram medidos os parametros

condutividade (mV), pH e temperatura (°C) ap6s 48 horas de extragao.

Os extratos obtidos foram impregnados em folhas germistest com 20 ml de

extrato por folha e secos a temperatura ambiente para evaporagao do solvente utilizado.

Antes da utilizacao das sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L. Var. Branco) para
avaliacdo dos efeitos alelopaticos da plantas daninhas (tiririca, citronela e trapoeraba),
foram desinfestadas com hipoclorito de sédio (2%) por aproximadamente 1 minuto, sendo
posteriormente lavadas e colocadas em papel germistest para serem realizadas leituras de
comprimento de radicula e hipocétilo aos 7 e 14 dias apds montagem do experimento.
Nos intervalos entre os dias das leituras as plantulas foram umedecidas com quantidades
padrdes (20 ml) de dagua com a finalidade de evitar desenvolvimento prostrado decorrente
da disponibilidade hidrica. Os parametros observados e avaliados foram: PCG - Primeira
contagem de germinagdo; G - Porcentagem de germinagdo; NG - Porcentagem de nado
germinadas; IVG - Indice de velocidade de germinagao; CR - Comprimento de radicula
(aos 7 e 14 dias) e CH - Comprimento de hipocétilo (aos 7 e 14 dias). O delineamento
experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com 4 repeticdes. Utilizou-se o

programa estatistico SISVAR para analise de varidncia e de regressao.

RESULTADE DISCUSSAO

Na Tabela 1, estdo apresentadas as avaliacdes realizadas no decorrer do experimento.
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Tabela 1. Valores médios obtidos nas determinacdes de parametros de avaliagdo de sementes submetidas a diferentes extratos de plantas daninhas

Tratamentos ~ Cond (mV)  pH T(’C) PCG(%) G(%) NG(%) IVG CR7(cm) CH7(cm) CR14(cm) CH14(cm)
Agua 300d 69a 286a 870a 930a 70a 2747a 362a 13vhc  11,38f 6,14b
Tiririca1,5% 260b  720a 290a 80a 920a 80a 2714a 703 17lcd 1038cdef 537ab
Tiririca3,0% 310e 715a 288a 80a 920a 80a 2728a 753f 203ddf 917hc  43Ba
Tiririca4,5% 3709 726a 288a 80a 910a 90a 2720a 605de 184de 98cde 493
Brachiaria1,5% 270¢ 738a 287a 80a 920a 80a 2660a 542bed 250f  1082¢f 5264
Brachiaria 3,0% 34,0f 629a 287a 80a 910a 90a 2643a 5l4bed 212def 1066def 510ah
Brachiaria4,5% 38,0h 64la 287a 80a 900a 100a 2640a 582de 186de 953cde  6,07h
Trapograbal5%  300d 645a 286a 8l5a 910a 90a 2613a 557cd 219«  11,33f 5104
Trapoeraba3 0%  420i 622a 286a 80a R0a 80a 268a 5%de 202de 1004cdef 53Llab
Trapoerabad,S%  47,0] 609a 285a 80a 00a 100a 2675a 48aecd 09%2a 945cd 543
Citrondla1,5% 190a 664a 291a 80a 910a 90a 2728a 430ab ll4ab 79lab 6,16 b
Citrondla3,0% 30,0d 680a 223a 80a 920a 80a 2719a 417ac 08a 718a  537ab
Citrondla4,5% 34,0f 669a 29l1a 845a 920a 80a 2723a 607de 167cd 739a 516ab

F * NS NS NS NS NS NS * * * *
CV (%) 534 723 1023 522 404 432 409 991 10,98 9,63 990
DMS 2,62 1,74 7,20 10,% 9,20 9,20 2,74 1,36 046 1,35 132

NS= ndo sgnificativo; * = sgnificaivo (P<0,05); Cond (mV) = condutividade elétrica; pH = potencial hidrogenidnico; T(oC) = temperatura em graus Celsius,
PCG = primeira contagem do teste de germinagdo; G(%) = porcentagem de germinagao; NG (%) = porcentagem néo germinada; |V G = indice de velociclade de germinagéo,
CRT7 (cm) = comprimento de radicula (centimetros) aos 7 dias; CH7 (cm) = comprimento de hipocétilo (centimetros) a0s7 dias; CR14(cm) = comprimento de radicula
(centimetros) a0s 14 dias ; CH14(cm) = comprimento de hipocttilo (centimetros) a0s 14 dias. Médias sequidas de mesma letrana colunanéo diferem entre s pelo teste de
Tukey, a5%. Cond (mV); pH e T(°C), referentes ao extrato de plantas

Observou-se diferenca significativa na condutividade elétrica dos extratos
obtidos das plantas, evidenciando assim uma diferenca entre espécies e entre
concentragdes de liberacdo de compostos para o extrator. O processo de alelopatia, muitas
vezes, ndo depende somente da produgdo de inibidores, mas também da quantidade que
0s mesmos sdo sintetizados e da viabilidade desses compostos chegarem ao sitio de agdo,

presente na planta receptora. Por isso é de importancia conhecer quais plantas produzem,

e quais sdo capazes de liberar com maior facilidade os aleloquimicos.

As analises fisico-quimicas dos extratos utilizados, constata que os valores de pH
dos mesmos apresentaram pouca variagdo em relagdo a testemunha utilizada, ja que nao
se observou diferengas significativas nos valores de pH. Valores de pH entre 6,0 e 7,5 sdao
considerados ideais para a germinacdo da maioria das espécies vegetais, o que segundo
Laynez-Garsaball (2006), se enquadra nos valores de pH presentes nos extratos de nabica
(Raphanus raphanistrum), indicando que ndo houve efeito deste pardmetro sobre a
germinacao e o crescimento das plantulas. Além disso, para ensaios alelopéticos, o pH e a
concentracdo de extratos é fundamental, pois pode haver neles substancias como actcares
e aminoacidos que podem influenciar na concentracdo idnica e conseqiientemente no

processo de germinacao (FERREIRA, 2004).

Os valores referentes a porcentagem de germinacdo ndo foram significativos, o
que indica que os efeitos alelopaticos observados atuaram no crescimento das plantas e

ndo em sua germinalidade. Com relacdo ao IVG, observa-se que as concentra¢des nao
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interferiram na velocidade de germinacdo das sementes, caracteristica essa intrinseca da
semente, influenciada principalmente pela qualidade sanitaria, genética e de
disponibilidade hidrica da semente de feijao (Phaseolus vulgaris L. Var. Branco). Pode-se
inferir que enquanto a plantula depende exclusivamente de reservas dos cotilédones
(antes da emissdo e estabelecimento da radicula), as subst6ancias aleloquimicas nao
interferem de maneira significativa. Entretanto, o comportamento do comprimento de
radicula e hipocétilo, observados aos 7 e 14 dias, demonstraram serem influenciados pela

presenca de extratos alcodlicos das plantas daninhas testadas (Tabela 1).

Os dados de acompanhamento de desenvolvimento do feijado Branco (tamanho
de radicula e hipocétilo), submetidos a diferentes concentra¢des de extratos de Citronela

(Cymbopogon winterianus), encontra-se nas Figuras 1 e 2.

70 Citronela 1? Leitura 4.0 - Citronela 2® Lejitura
ASjO _ $=0,1355-0,125x+ 3,761 R*=0,88 N 312’0 )3 ¥=0.1903x"-1,238x+ 11,494 R*=0.91
230 2100 |
2 £
24.0 g 80 = 0.1468x2 - 0.968x + 6,2356 R?= 0,90
230 - B 60
= 3 - ——a_ =
20 - $=0112x2-0459x+ 1409 R>=0380 g 40 | "
6 Lo — . T‘/ [ 20
0-0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,0 L L L L L L L ! !
0.0 05 10 L5 20 25 3.0 3.5 40 45 00 05 10 L5 20 25 30 35 40 45
Concetraciio (Yo} Concetragao (%)
> Rad FB1 ® Hipo FBl —Rad FB 1 ——Hipo FBI < Rad FB1 = Hipo FBl —Rad FB2 Hipo FB2
Figura 1. Comprimento de radicula e Figura 2. Comprimento de radicula e
hipocétilo de feijdo branco (Rad FB e hipocétilo de feijdo branco (Rad FB e
Hipo_FB) na ocasio da 12 leitura (7 dias), Hipo_FB) na ocasi@o da 22 leitura (14 dias)
submetidas & diferentes concentragdes de submetidas a diferentes concentracfes de
extratos de Citronela (Cymbopogon extratos de Citronela (Cymbopogon
winterianus) winterianus)

Observa-se nos gréficos anteriores, o comprimento da radicula da variedade
branca de feijdo, submetida ao extrato de Citronela (Graficos 1 e 2), tal espécie expressa
uma correlacdo positiva entre a concentracdo e o comprimento, uma vez que na ocasiao
da primeira leitura, observou-se que quanto maior a concentragdo, o desenvolvimento
radicular se acentua. Tais resultados vao de encontro aos observados por Feitosa (2010),
que verificou atividade diferenciada sobre o desenvolvimento de sementes de salsa
(Petrosolium sativum), na presenga de plantas consideradas alelopaticas. As duas leituras (7
e 14 dias) mostraram um comportamento estdvel do comprimento do hipocétilo nas
diferentes concentragdes. Na segunda leitura (Figura 2), observou-se uma inversdo de
comportamento, onde a maior concentracdo (4,5%) ocasionou o menor comprimento
médio de radicula. Tal fato pode ser explicado pelo estimulo anteriormente observado (17

leitura), que pode ter ocasionado um consumo mais acelerado das reservas dos
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cotilédones, e ndo havendo condi¢des ambientais para manter a demanda maior, houve

um esgotamento mais precoce das reservas da semente.

Os dados a seguir (Figuras 3 e 4) referem-se ao desenvolvimento inicial das

plantulas de feijao, quando submetidas a extratos de trapoeraba (Commelina benghalensis).

Trapoeraba 1? Leitura
70 _j‘r =-0.3362x2+1.7941x+3,6243 R*=0.99
'g 6.0
<50 +
"E 40 -
é 3' 0 ¥ =-0.2159x+ 0.8735x + 1.3564 R*=0.96
E‘ 20 - _ ___4-’—""—.__-—'_—"‘-\~
Se T T
0.0 ! ! ! ! ! ! ! !
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45
Concetracio (%)
o Rad FBIl = Hipo FE1

Figura 3. Comprimento de radicula e
hipocétilo de feijdo branco (Rad_FB e
Hipo_FB) na ocasido da 12 leitura (7 dias),
submetidas a diferentes concentragdes de
extratos de Trapoeraba (Commelina
benghalensisL.)

Trapoeraba 2? Leitura
120 -
’gl()_.() -
< 80 #=-0,3362x"+ 1.7941x+ 3,6243 R*=0,99
= O

60 ®B— .

— -____________._______———"
= 4.0

$=-02159%>+0.8735x+ 1.3564 R*=0.96
o 2.0 -
0.0 : : ! L ! ! L L !
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Concetracio (%)
= Hipo FBI1

omprimen

° Rad_FBI

Figurad. Comprimento de radicula e
hipocétilo de feijdo branco (Rad_FB e
Hipo_FB) na ocasido da 22 leitura (14 dias)
submetidas a diferentes concentragbes de
extratos de Trapoeraba (Commelina
benghalensisL.)

Ao analisar o comprimento de radicula apés os tratamentos com diferentes

concentragdes de extratos de trapoeraba (Figura 3), constatou-se que as concentragdes 1,5

e 3% estimularam o desenvolvimento desse parametro. Na ocasido da segunda leitura

(Grafico 4) observou-se um decréscimo do comprimento médio de radicula em funcao do

aumento da concentracdo dos extratos. As diferencas foram pouco significativas quanto

ao comprimento de hipocétilo, tanto para 1% e 2% leituras quanto para as diferentes

concentragdes. As Figuras 5 e 6 demonstram o comportamento da radicula e do hipocétilo

da cultivar Branco de feijdo, na presenca de diferentes concentra¢des de extratos de tiririca

(Cyperus rotundus L.).
Tiririca 1° Leitura
o0 S 0544337 +2,9689x+ 3,669 R =0.99
ol
260 |
gs,o ]
,E‘:’g $7-0,062057 +0,4023x + 1,3285 R =0.95
I=hl
g20 , . .
olo |
0’0 1 1 1 1 1 1 1 1
D0 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Concetragio (%)
¢ Rad FB1 ® Hipo FBl —Rad FB1 -——Hipo FBI

Grafico 5. Comprimento de radicula e hipocétilo
de feijdo branco (Rad_FB e Hipo FB) naocasido
da 12 leitura (7 dias) submetidas a diferentes
concentracbes de extratos de tiririca (Cyperus
rotundusL.)

Tiririea 2° Leitura
140 -
,é., 2.0 L ¥=-0.060x-0.201x+ 1148 R*=0.93
= 100
£
g2 80
8 ¥=0,129%2-0,71x+ 6,0819 R*=0 8383
g oeow T o
g 40 |
S
O 20
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00 05 10 153 20 235 30 35 40 45
Ceoncetraciio (%)
¢ Rad FB1 = Hipo FBl —Rad FB2 -—Hipo FB2

Grafico 6. Comprimento de radicula e
hipocétilo de feijdo branco (Rad FB e
Hipo_FB) na ocasido da 22 leitura, submetidas a
diferentes concentragdes de extratos de tiririca
(CyperusrotundusL.)
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Os extratos de tiririca influenciaram o desenvolvimento de radicula, de forma
expressiva que o hipocétilo (Graficos 5 e 6), ndo sendo observada relacdo entre a
concentracdo ou espécie no pardmetro comprimento de hipocétilo, ou seja, as diferentes
concentracbes de extratos de tiririca ndo influenciaram o desenvolvimento. Contudo o
comprimento de radicula foi influenciado positivamente pelos extratos de tiririca com
maior concentracao (Grafico 5), tal resultado também foi verificado por Muniz (2007) que
observou e estimulo do desenvolvimento de feijdo (Phaseollus vulgaris) e milho (Zea mays).
Na ocasido da 2? leitura, de acordo com o aumento das concentracdes houve diminuicdo
do comprimento da radicula, fato este também observado por Laynez-Garsaball (2007)

sobre plantulas de milho (Zea mays).

As andlises de regressdo, correspondentes ao comportamento das plantulas de
feijao, quando submetidas a diferentes concentracdes de extratos de brachiaria (Brachiaria

decumbens L.), estdo representadas nos Gréficos 7 e 8.

Brachiaria 1* Leitura Brachiaria 2° Leitura
78 _ . 120
§=-0,125x2+0,985x+ 3,771 R*=0283 N ,
00 EO’O L $=04092-2688x+1129 R*=098
_ L3
240 . &
s & . o - . 56_() yﬂl\.\.
53.‘0 L ¥=-0157x2+0,783x+ 1435 R*=0.80 E ;
- J
220 /—\. E‘LU T $=0041%2-0031x+6074 R=0.82
L -
81-‘0 L 52’0
0,0 1 1 1 1 1 1 1 | 0_.0 1 1 1 1 1 1 ]
08 05 L0 15 20 25 30 3,5 40 45 00 05 10 L5 28 25 30 35 40 45
Concetraciio (%e) Caoncetragio (%)
o Rad FB1 ® Hipo FBI —Rad FB1 ~—Hipo FBI ¢ Rad FB1 = Hipo FB1I —Rad FB2 -—Hipo B2

Gréfico 7. Comprimento de radicula na
primeira leitura (7 dias) e hipocétilo de
feijdo branco (Rad FB e Hipo FB)
submetidas a diferentes concentragdes de
extratos de braguiidia (Brachiaria
decumbensL.)

Gréfico 8. Comprimento de radicula na
segunda leitura (14 dias) e hipocétilo de
feijdo branco (Rad_FB e Hipo FB)
submetidas a diferentes concentracbes de
extratos de braguiaria  (Brachiaria
decumbensL.)

Quando as sementes de feijdo, cultivar Branco, foram submetidas a diferentes
concentracdes de extratos de brachidria (Graficos 7 e 8), observou-se comportamento
semelhante aos das espécies de tiririca, citronela e trapoeraba, onde na primeira leitura o
hipocétilo se manteve relativamente estavel frente a todas as concentragdes e o hipocétilo
foi estimulado em fungdo do aumento da concentragao de extratos de braquidria (Grafico
7), e na segunda leitura, observou-se um decréscimo de comprimento médio de hipocétilo

em funcao do aumento da concentragao (Grafico 8).
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O comportamento diferenciado nas leituras (7 e 14 dias) pode ser explicado de
duas formas: a primeira linha aponta para o fato de que certas substancias como &cidos
fendlicos, flavonoéides, acido ferdlico e clorogénico (CANDIDO, 2010) possam estar
estimulando o desenvolvimento inicial das plantulas (aminoacidos e nutrientes), impondo
um crescimento em taxas maiores que a testemunha, entretanto, o papel de germinagdo
ndo possui nutrientes que seriam encontrados no solo para sustentar um crescimento
diferenciado, a plantula é estimulada a demandar mais, ndo encontrando tais condicdes,
sofreria mais, o que pode ser observado nas leituras realizadas 14 dias ap6s a montagem
do experimento das diferentes espécies; a segunda explica¢do seria o fato de que mesmo
que os extratos contenham aminoacidos, nutrientes e compostos que estimulem, também
podem possuir aleloquimicos que entrariam via raiz e apds algum tempo seriam
expressados os efeitos biolégicos (reducdo de desenvolvimento) devido a adicdo dessas

substancias.

A elucidagdo mais detalhada dependeria de estudos em cromatografia liquida e
gasosa e fracionamento dos extratos para purificacdo de substancias isoladas e novamente
testadas sobre plantas doadoras, fato este que ndo diminui a importancia dos testes nas
espécies, norteando quais possuem maior potencial para a producdo de novas moléculas

com utilidade para o homem.

CONCLUSAO

Foi observada influéncia dos extratos no desenvolvimento inicial de plantulas de feijao,
variedade Branco, quando submetido a extratos de tiririca (Cyperus rotuntus), trapoeraba
(Commelina benghalensis), brachidria (Brachiaria decumbens) e citronela (Cymbopogon
winterianus). Os extratos também influenciaram no desenvolvimento de radicula, ndo
ocorrendo o mesmo comportamento no comprimento de hipocétilo, independente das

espécies testadas.

Estimulos de crescimento foram observados, principalmente na primeira leitura,
ndo se confirmando na segunda, demonstrando assim a necessidade de estudos
complementares para identificacdo de substancias presentes nos extratos que causaram o

estimulo ou inibigao para bioprospeccao de moléculas de interesse agronémico.
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